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PROGRAM PI St'NSORIAM, NIO Rl MOTO UO INI’1 


As tendCnicias quo provalecem loje: 

o do acelorado crescimento do consume do recursos naturais rono 
vaveis o nao renovavois; 

o do aumonto das fontes do poluicao ai iDicntal dovido a crescento 
industrial i/a^ao; 

o do crosc imento da populat,ao o consequent entente crosi inionto da 
deinanda do a lrnonlo:*; 

c do croso inionto desordencdo dos grandos centros urbanos, 

levam a so provcr quo, om future nao muito Jistantc: 

o soi* i as di f icul dados poderao ocorrer nos setoros do supriinonto 
do energia, insumos basicos o aliinonto* ; 

o partes do nosso meio an»t> i on t o ostaiao irromodiavolmonto dote 
rioradas; e 

o a vida nos grandos contros urbane . so tornara insuportavol , 


todos ostos fatoros, do forma goral, oi'asionando uni considoravol dot lT 
noo na qua li dado da vida. 

Para invertor est i londoiu ia, o imprest. indTvel quo so 
possa planejar, gorenciar, ordonar o/ou control ar os processos quo os 
tao ocasionando osto doclinio. Para tanto, o nocossario, antes do 
mais nada, quo so disponha dos meios quo i'orm\ mi a infonna<;ap quo ro 
vole o ostado atual o a dinamica doslos procesos. Quanto mais dinami 
eo for o processo, maior o a ripidtv com quo so dovo dispor dost a in 
formagao. f importan'.o tambom quo o custo associado a olUen;ao dost a 
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intorma^ao srjj t>ai\o om roli^io ao Ivnoi u io invdiato quo ela pi*opoo 
cionara. Istes roquo Mment 04 imprimiram o de.onvolvi ion to do u » nova 
toonologia: o SLNS0KIAMINU1 I'LMOTP. 

0 Sensor t amen to Rotate eonsiste, Pasioa onto, no retonho 
c men to dr c.v\utoiist is do objotos quo ostejam ,i distancia, atra\«s 
do di&posittvos sensoro . quo sao oapa.’os do dotoetai onergia rad i ante, 
geral monte o letromagnet ica . eniUida on reflet ida por ostos objotos dis 
tantos, t ransfonnando o ta radia^ao » n uma fonia pass 1 vol do intorpro 
ta;ao (manual on automatical. 

t ra outra dofini^a , monos formal, para o sot oriamento 
remote o dada por: 

tso do dispositive* quo, cole, idos om ovioos ou satelites, nos 

po nil it ora uKor . forma ^no* do manoira rapida score i super ticio 

da forra. 

0 iVogra s.» Sonsor i "vnto Remote do 1 N 't v si lit ) oonsisto 
basicatiunto na po - a, -Mia o desenvolvimont > ito motodoloqias, visan 
do a apl UMvii’ da to, ioloqi do sensoriamento iv t.> no 1* anta onto 
o control? do roviirsos nat rais o na pi esorvacao do moto ambionfo. \s 

atoas ondo so oo 1 ' enlran os osfot\o. do posquisa, no 'write, sao: 

isMirsos agronoiuicos o tleivtais, 

- rooursos minerals; 

- rooursos do mar; 

- rooursos hTdrioos; 

- uso da terra; o 

- p v' 1 u i s'ao om oor; os d'agt . 

Soinpiv quo uma orta metodoK i.a ostivor dosonvolvida o 
tostada, a pen to do sor tonsuierada o eracional. procura so transfer!- 
-la para entidades naoionais quo ;«odom dela usw*v. , irota vote, os 


tondendo assim os honcfTcios a Nj<,\io. 


Os objetivos do program.! SLPl sao: 

- posquisa para o dosonvolvimcnto do metodologias vtsando a upli 
cagao do tuiologij do onsot iaun nto romoto, primaria :n ■ par 
me to do satolies artif iciais * *.om interprota^ao auti atica, 
no levantamonto o controle do rocursos naturals o na observe 
V'ao Jo moio ambionto; 

* transforenc id das metodologias oonsidoradas oprraoionais, para 
as entidades naoionats quo possam aplica-lns nos sous ro.pecti 
vos carapos do ativldados; o 

- formagao do pessoal na area do sonsor iamonto romoto o aplica 
Coes. 


0 Programa SERI o subdividido om sub-programas os quais 
sa» listados a soguir com os respect ivos objetivos o.pecTfico : 


AREA 

SUR-PROORAMA 

- Rocursos Agronomico* 
o f lorestais 

• fstatl t ii as Agrii olas 

- 1 evantamento o tiro do solo 

- Avnliacuu d; Vi-geta^ao Natural e Rotloris 
t amen to 

- Rocursos Minorais 

- Mapeamento Geologico Regional 

- Posquisa Mineral om Areas Especificas 

- Rocursos do Mar 

- Cartas do Pesca 

- Oceauograt'ia PTsIca e Midrografia 

- tlso da Terra 

- Levantamonto do Uso Atual c Potential da 
Terra 

- Recursos HTdricos 

- Levantamonto do Recursos HTdricos 

- Moio Ambionto 

- Detec\ao do Poluigao om Corpos d’a’gu. 
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Os objetivos lie t .tvl.i um destos sub-proip anus ao drsiri 

tos a srpuir: 

- Istatfst w is Akjritolas - Deservol v irnonto do um sistrma para 
fins dr previsao das saltas das prim ipats lulturas dr exprrs 
sao tv ouomu a . 

Basieamonte, o sistmu ronsiste n.i ava1ta;ao das arras do plan 
tio, atravr. dr pror es amrn: . digit l da*, i ;a«jrns IAN. >AI r dr 
mode I agom da produtividadr das varias lulturas, para os varies 
i rntros produtoros, lovaudo rut mnta fatorrs tais eomo solo, 
pivt ipi tai,ao, insolacao r prmlut ividadt* no pass a do 

Available da \root.Kao Natural r dm In . st.v -onto idem it u a 
sMO r aval ia»,ao dr arras * on rohrrtura*. t vestals natut.is 
artifuiai* ( rrf lorrstai roto) . ut 1 1 > .*aiuli pr imarlai > ut e i a 

gens LANDS AT ; 


l r van t aim'll to r Uso do Soli IVsruvoh i ;rnto dr nn todo) . aias, pa 
ra i aractrri/aijao r levant amen to dr si r tit i 1 i/ando, run ipal 
monte. imagens l ANl'SAT ; 

Mapramrnto Grohnjiio Regional Aplieacao dr imagens orbitais 
oljet 1 vando a rlaborai;ao dr mapas pm Irpurs regional- . r a so 
lr s \ii dr arras I avrravr is a i linrr.t 1 i .\Krrs 

Pt'spuisa Mineral rm Area Ispnituas Desruvol vimont dr ir.o 
todologi. ■ para estudo. ri drtallir, inn difrrrntrs t.|r*. iir 
sensorrs, dr arras favoravri*. a mineral i at,e *. 

Cartas dr Pesi a Orsrnvol v unrnto dr urn sistr a. i r"i base rm 
sensor iamrn to rrmoto a nivrl orbital (satotit.es NOAM, dados 
dr pesra r tvoanopi at ia I T s i t a 1'iologira, para h\ a 1 1 . i s ao dr 
. onas prop i i ias a pest a ; 
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- Otoanograf ia llsioa e Hidrograf ia - l)r .« nvolvimento Dr metodu 
logias quo permitam o monitoramento do fenomonos ocoanografi 
cos o suas caracterfstlcas do nieso a grande oscala, usando pH 
mari.imonto dado*, dos satelites LANDSAT e NOAA; 

Uso da terr a - Dosonvol vimonto do metodoloyias visando a apli 
cagao da; tecnicas do sensoriai tento remote no lovantaiaento o 
controle do uso da terra. 


- Levantamentq do Recursos llldricos - Dos envoi vimon to do motodo 
logia visando a aplicagao da', tecnicas do sons ariamonlo romoto 
no levant ament o do rocursos hldricos. 


t 


* Detegao do Doluigao om Corpos D'ajiua 

* I 4 '•** * ' .Vt ' ' \ " - * • !*•» 

*' J at a > • • « • • - • • « • > 1 . . t » 

corpos d'tViuj. 


Do envoi vimonto do moto 



Goralmente, a forma pel a qual tom si do transf or idos os 

resultaJos das pestpjisas para o sistema produtivo da economia national 
o a soguinto: 

- Inicialmento, um trabalho do aplicagao do sensor iamonto romoto 
o dosenvolvido om conjunto com uma ontidado nacional, om uma a 
tea do intorosse dosta. I’or oxomplo, no momento, csta scndo 
desonvolvido um trabalho para avaliagao do areas do povoamentes 
t'lorostais artificial' na royiao do Mogi-Guagu no Istaeo do Sao 
Paulo, com participagao conjunta do lecnins do INI i e do IIU1I . 
Quando os to t '*aha 1 ho os liver t one lu> do, ospera-se quo o possoal 
do IDDI os tt ia eapacitado a aplicar a rnosma metodologia om ou 
tras regioos do sou intorosse. Apos a realizagao do um »hj mais 
projetos, na fovna descrita acima, o 1NPI passa a eomligao do 
assessor, geralmonto estabolocondo-se um convonio com a *ntida 
de intoressada para facilitar a ayilizagao via assossoria. 


1 
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Tambora tom sido promovidos seminar ios e cursos d» curta 
dura^ao, sempro visando a trail . loroiu ia das mctodologias i mis Ideradas 
operaclon .is. 


Uma out ra forma utilizada para tornar produtivas as mo 
todologias consideradas oporacionais o atraves da transferoncia dost as. 
para firmas particular^. do prostate do servicos, especial i mlos no 
ramo de utiliza<;ao do sensor iamonto remote para fins tie levant amen to 

o controls do rocii *sos natura is como o o caso da firma Sensora S.A. 

Dentro as aplicagoos nas quais o INPE esta coiu entrant 
esforgos, aquola i ins i derad a mai iinportanto o, sew duvida. provi .aod 
cafras. o Brasil, aposar do ter inais quo 50 das suas exportagoes 
constituldas do produtos agrnolas (osta situagao dove so man ter nos 
proxl 10 ano . • lo o rel . i io do BIRO sobre a economia brasi 

leira), nao possui um si stoma adequado do provisao do Sutras. Tal 
sistema provera os organs do 9 vorno, i|Uo dofinom a politico de expor 
tacao/iniportagao do produtos agrtcolas, com informai,dos quo podein sip 
. ificar uma oconom a anual do mllhoos do dolaros no balan^o do pagamon 
tos. Alem disto, dovo so tambem leva.* oin conta questoos economic as 0 
sociais interims, qui sao consideravolinonto afotadas polo conhecimento 
ou dosconhec imonto .ias safras do 1 . principals produtos do « .pressao » .0 
nomica . 


r*rc'Ontomonte, a NASA, on con junto com 0 Departamento Jo 
Agricultura o 0 Pop •tai.onto do Comoro io do. Lstados llnidos, esta do 
senvolvendo 0 projoto I At ' 1 1 quo, om sua faso inicial, visa 0 levanta 
monto das safras .1 *ric.n s do trigo por moio do procossanoino autema 
tico das imagons dos -aoli, s lANPSAT (vid. artigo IACIC: A look to 

The Future ■, do autoria do R.P. MacPonald 0 F.G. Hall aprosontado no 
XI I'engtvsso Internal iona I So onamonto Romo to do Vitbionto). Os ro 
sultados obtidos ate agora • 0 mu i to pronussoivs , pois as difervneas, 
quando os rosultados sao compai uics con o\ mo tod os tradicioiu is do 
preench imonto do quostionarios pc 's pro. i tores, sao muito poquenas, e, 
alom disto, o procosso ainda permit apriivu mento. Uma diferonca mar 
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canto • todavia. e ho custo da prcvisao quo e n.nto oner quando »'**»» 1 * 
;ada com os dados do- satolitos I ANP*' M . 

t»asu an on 1 1*. a metodologia empregada nos varies tipos 
do levant amontos . na area do atuacao do IVogrania MM , o a soquinte. 

obtenv'ao d< dados, geralmente Imogens do grande* area-, tones 
tivs, poo i 010 do sonsot 0- a oordo do latelitos, principal n 
to os da soi io LANlMl , o para algumas apt t canoes. os da so 
rio NOAA ; o 


- intorprota^ao dosto*. dados do forma manual (visual) o ou auto 
rn.it ica ^provessamento digital om siste as do t ipo Imago 10. ' , 
4 om o subs id io do informa;oos lolhidas por sonsotvs a t'ordo do 
aoronavos, uitonna^ees estas quo so constituent, goralnionto, 
om fotografias infra vermollio falsa , or ebtidas iom » a ara mo 
trii a o, tamlv a, ioi o Mibsldio do vorilua s 'oos no solo, 
quais so const ituom na chamada "verdade terrestre". 


Neste osquo aa . a imagom do satolito onstituo a tonto do 
intormav,ao tus ica o tamtvm aquola quo apivsonta os monoros custos por 
aooa lovantada. \ soguir vcm o lov.'tamonto aereo. s omen to noccssario 
om alouns cases, o para areas l>em nviiores deral onto osto levant amon 
to o .uticionte para tonu\er as i haves do nitorprotas'Ao do imagom do 
satolito. final monte, o toaMlho de ca po ahrange areas Pern moiioro . 
,» o o mais c a i*o em tonnes do custo por area levantao.i 


As si in, o t r inomio satolito. aoronavo o "vordado torres 
lee" i onna a Paso da metodologia do sonsoria .non to t\ noto sondo »pi . 
na uud i da do possivel, tomicas do i ntorprota^ao autom.'twa sao nsai a . 
pots ostas of erecom uiior procisao i' , sobrotudo, maior rapido; gm* 
t radu.* om um monor cioto Im vort.is aplica^oos cow, por o\o plu, is 
tatistuas Aqriiolas, o t rat a nt o aut om.it u o e ipresc inii . vol . dada 
a grando quant idado do dados a sorom interpret ados . Neste contosto. 


o sistema do intorpretacao automati a do niid'Vie.. Imaoe- IUQ (ou simples 
monte 1-100) do INPl e uma pt\a fuid. tontal). 

Trata-se do um sistema projetado para extrair automat i 
camente infontiax'oes do itnagens terrostres obttdas, rot otamonto , por 
satoltte. Baseta so no princtpio do guo todos os objotos possucn ca 
ractorlstuas espei :trais uniras, tambcm i ha 'udas "assinaturas" . t.e., 
cada objeto rofloto ou emite energia o lot romagnet u a do uma manetra ,v 
culiar nas diversas bandas do ospoctro. Oevtdo a unicidadc dostas "as 
sinaturas", o 1-100 p. to identit tear, aut .nat icamonte. areas so vlhan 
tos em uma imagent, Ista idont if ioa^ao o foita . onparando-so "avsina 
turas" prevtanente conlttu Idas com as i it\u torlst teas ospectiat- do ca 
da pon to da imagem. No taso do lANPsAI. sao utih/adas J bandas no os 
pectro visfvel o uma no intravermelho proximo. 0 1-100 assoc ta cores 
falsas as areas da imagem >|uo possuem as mosmas caracterTst teas espoe 
trais (temas). Istos tonus sao, entao, mos trades em uma tolovisao co 
lorida, indi vidua lmonto ou s imultaneamonto om a imagem original. T 
possivol obtor tambom o valor da area correspondonto a cada um dos to 
mas. 


0 1-100 utili/a um "hardware" o> octal, oporando sob o 
lontrolo do um mtnn output ador P'.'P-ll r«, par a implemoitta<;ao dos al 

gorttmos do oxtraeao do assinaturas. 0 intorativo potvrto ao usi. a 
rio controlar o modi fu.tr o proie.so do . ultso, basoado no ictnboei 
men to provio da imagem om ostudo Isto sv.toma tort sido ut 1 u ado, nao 
so polos posgu t sadoros do St RE , mas t, tinhorn per tecnicos do outras insti 
tut coos, guo tern vindo ao 1NP1 para dole usutruir. 


